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Biologicznie aktywne zwigzki o silnym dzialaniu
u wybranych gatunkow roslin

dr hab. Mirostawa Chwil, prof. UP, Katedra Botaniki i Fizjologii Roslin, Wydziat
Biologii Srodowiskowej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
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Polski wklad w opracowanie systemoéow
mikrorozmnazania roslin leczniczych

dr hab. n. farm. Malgorzata Kikowska, Pracownia Biologii Farmaceutycznej
i Biotechnologii Roslin, Katedra i Zaktad Kosmetologii Praktycznej i Profilaktyki
Choréb Skory, Wydziat Farmaceutyczny, Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcin-
kowskiego w Poznaniu, Collegium Pharmaceuticum, ul. Rokietnicka 3, 60-806 Poznari

Roéliny lecznicze cieszg sie ogromnym zainteresowaniem biotechnologéw,
stanowigc zrédto cennych zwigzkoéw, ktére znajdujg zastosowanie jako leki,
dodatki do zywnoS$ci, nutraceutyki, kosmeceutyki, naturalne pigmenty
i konserwanty. Technika mikrorozmnazania roslin jest doskonalym narze-
dziem dostarczajagcym biomase, bedgcg Zrédlem bioaktywnych metabolitow
wtérnych, jak i ochrony ex situ rzadkich lub zagrozonych ro$lin. Ta podwdjna
strategia jest przydatna w rozwigzywaniu probleméw zwigzanych z konwen-
cjonalng eksploatacjg roslin leczniczych. Niekorzystne zmiany zachodzgce
w S§rodowisku naturalnym czesto skutkujg kurczeniem sie zasobéw roslinnych,
a nie kazdy gatunek udaje sie wprowadzi¢ do uprawy polowej. Polscy badacze,
uwazani za pionieréw w tej dziedzinie, opracowali protokoty mikrorozmnazania
roslin leczniczych z wykorzystaniem kultur in vitro. Dzieki technice klonal-
nego mnozenia roSlin (szczegdlnie elitarnych gatunkéw o duzej wartosci
jednostkowej) mozliwe stato sie otrzymywanie duzej liczby jednorodnych,
genetycznie wyréwnanych roslin, o tym samym chemotypie, w stosunkowo
kréotkim czasie. Niniejszy wyklad podsumowuje rozwdj badan w zakresie
rozmnazania in vitro wybranych roslin leczniczych osiggniety przez polskich

botanikow.
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Zastosowanie kwasu kawowego do regulowania funkcji
komoérek nowotworowych - nowe perspektywy
wspierania aktywnosci przeciwnowotworowej lekow

dr hab. Maltgorzata Tyszka-Czochara, Zaktad Bromatologii, Wydziat Farma-
ceutyczny, Uniwersytet Jagielloriski

Rak szyjki macicy (RSM) jest jednym 2z najcze$ciej wystepujgcych
nowotworéw u kobiet, a $miertelnos¢ z powodu zaawansowanej postaci
choroby jest wysoka. Obecnie terapia stosowana w zwalczaniu RSM obejmuje
chemioterapie, najczesciej z uzyciem cytostatyku - cisplatyny (cis-diamina-
dichloroplatyny(Il), czasami tgcznie z 5-fluorouracylem (5-FU). Niestety,
leczenie z uzyciem cytostatykéw charakteryzuje sie wysoka toksycznos$cig
w stosunku do komoérek prawidlowych i szeregiem niepozadanych skutkéw
ubocznych u pacjentek.

Uwzgledniajgc ten fakt, zachodzi potrzeba poszukiwania strategii zwal-
czania nowotwordéw opartych o mechanizmy specyficzne dla komérek nowo-
tworowych. Obecnie podejmowane sg préby do wskazywania potencjalnych,
specyficznych, molekularnych celéw dla kombinowanych terapii przeciw-
nowotworowych, w ktérych stosowane sg zwigzki chemiczne dziatajgce
synergistycznie, by uczyni¢ zwalczanie choroby nowotworowej bardziej
skutecznym.

Zmiana w przebiegu i intensywno$ci tor6w metabolicznych stanowi jedng
z gltownych cech odrézniajagcych komérke nowotworowg od prawidtowej.
W wyniku transformacji nowotworowej w komoérce dochodzi do szeregu
charakterystycznych zmian, okre$§lanych mianem reprogramowania meta-
bolicznego (ang. metabolic reprogramming), ktére moze nadawa¢ komérkom
nowotworowym przewage adaptacyjng nad komdérkami prawidtowymi, Obecnie
prowadzone s3g intensywne badania nad wplywem zwigzkéw chemicznych
pochodzenia naturalnego na regulacje proceséw metabolicznych o krytycznym
znaczeniu dla funkcjonowania komorki, specyficznych dla komérek nowo-
tworowych. Ostatnie badania wykazaty, ze kwas kawowy (kwas 3,4-dihydro-

ksycynamonowy) moze oddzialywa¢ w komoérce nowotworowej poprzez
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regulacje $ciezek sygnalowych hamujgc wzrost komoérek. Znaczgcym zrédtem
kwasu kawowego w produktach roslinnych jest kwas chlorogenowy, ktérego
czgsteczka jest estrem kwasu kawowego i kwasu (-)-chinowego.

Wiadomo, ze fitozwigzki mogg uszkadza¢ komoérki nowotworowe, jednak,
czesto, w stopniu niewystarczajagcym do zainicjowania $mierci komorki.
Natomiast zastosowanie terapii ztozonej, z udzialem lekéw syntetycznych
i fitozwigzkow, moze zwiekszy¢ wrazliwo$¢ komorek na stosowang chemio-
terapie i pozwoli¢ na zastosowanie nizszej, efektywnej dawki leku. Obecnie
podejmowane sg proby zastosowania takiej strategii uwrazliwiania (ang.
chemosensitization) komérek nowotworowych na dziatanie chemioterapeutykéw.

Celem niniejszego wyktadu jest przedstawienie wynikéw badan nad wpty-
wem kwasu kawowego na regulacje przemian energetycznych w komorkach
RSM in vitro. Wykazano, ze kwas kawowy (100 uM/L) moze hamowa¢ proli-
feracje komorek raka szyjki macicy i kierowa¢ je na droge $mierci apopto-
tycznej. Co wiecej, stwierdzono, ze kwas kawowy zastosowany wspdélnie
z metforming (1,1-dimetylobiguanidem), lekiem generycznym uzywanym
powszechnie w leczeniu cukrzycy II typu u ludzi, moze wspiera¢ cyto-
toksyczne dziatanie cisplatyny na komérki RSM. Dodatkowo wykazano, zZe
dzialanie kwasu kawowego i metforminy jest specyficzne (selektywne)
wzgledem komoérek nowotworowych. Uzyskane wyniki moga pomoc
w poznaniu proceséw molekularnych i wyznaczeniu molekularnych celéw dla
strategii w leczeniu RSM, charakteryzujacych sie wysokg efektywnosScig

i selektywno$cig dziatania.
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Nostrzyk (Melilotus spp.)
jako zrodlo substancji bioaktywnych

Patrycja Sowa-Borowiec, patrycja.sowa-borowiec@pk.edu.pl, Katedra Chemii
Ogdlnej i Nieorganicznej, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, Politechnika
Krakowska

Malgorzata Dzugan, mdzugan@ur.edu.pl, Zaktad Chemii i Toksykologii Zywnosci,
Kolegium Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Rzeszowski

Witold Zukowski, witold.zukowski@pk.edu.pl, Katedra Chemii Ogélnej i Nieorga-
nicznej, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, Politechnika Krakowska

Wyréznia sie okoto 25 gatunkéw nostrzyka, sposrdd ktérych najbardziej
popularne to nostrzyk z6tty (Melilotus officinalis) oraz nostrzyk bialy
(Melilotus albus). Dziatanie prozdrowotne oraz sktad fitochemiczny gatunkéw
Melilotus, za wyjatkiem nostrzyka z6ttego sg stabo poznane.

Celem badan bylo poréwnanie profilu zwigzkéw fenolowych oraz
okreslenie aktywnos$ci antyoksydacyjnej i przeciwdrobnoustrojowej nostrzyka
biatego (M. albus) oraz zbéttego (M. officinalis). Material badany stanowitly
kwiaty i licie nostrzykéw bialtych (n = 7) oraz zottych (n = 3) zebranych
z 10 réznych lokalizacji.

Analiza zawartos$ci wybranych zwigzkéw fenolowych zostata przeprowadzona
z wykorzystaniem metody HPLC-DAD. Aktywnos$¢ antyoksydacyjna zostata
oznaczona metodami FRAP i DPPH, ogélna zawarto$¢ zwigzkéw fenolowych
metodg TPC, aktywno$¢ przeciwdrobnoustrojowa metodg dyfuzyjno-krgzkowa.

Kwiaty charakteryzowaly sie wyzszg zawarto$cig zwigzkéw fenolowych,
natomiast liScie wykazywaly wyzszg aktywno$¢ antyoksydacyjna zaréwno
w teScie FRAP, jak i DPPH. Zaobserwowano zréznicowanie zawartos$ci
poszczeg6lnych zwigzkéw w zaleznosci od czes$ci oraz gatunku rosliny.
Kwiaty nostrzyka biatego charakteryzowaty sie wysokg zawartoscig hipero -
zydu, natomiast z6ttego kwasu o-kumarowego. W lisciach zaréwno nostrzyka
bialego, jak i z6lttego stwierdzono wyzszg zawarto$¢ umbeliferonu oraz
kwasu melilotowego. Ponadto badania wykazaly, Zze kwiaty sg obfitszym

zrodtem kumaryny, jednakze jej zawarto$¢ nie zalezala istotnie od gatunku.
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Wszystkie badane ekstrakty wykazywaly poréwnywalne umiarkowane
dziatanie przeciwbakteryjne wobec analizowanych bakterii G-ujemnych oraz
drozdzy niezaleznie od gatunku. Badane ekstrakty wykazywaly wyzszg
aktywnos¢ wobec badanych bakterii Gram-dodatnich: Listeria monocytogenes >
Bacillus cereus > Staphylococcus aureus.

Wykazano, ze nostrzyk biaty (M. albus), podobnie jak, znany ze swoich
prozdrowotnych wlasciwosci, nostrzyk zotty (M. officinalis) stanowi obfite

zrodto zwigzkéw fenolowych oraz wykazuje silne wiasciwosci antyoksydacyjne.
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Nowa metoda projektowania samozageszczalnych
eko-firbokompozytéw cementowo-szklanych (eco-FRSCCGC)
modyfikowanych odpadowymi mikrowléknami celulozy

Waldemar Easica, waldemar.lasica@wat.edu.pl, Laboratorium Badawcze WIG
(LBW), Wydziat Inzynierii Lqdowej i Geodezji, Wojskowa Akademia Techniczna,
www.wat.edu.pl; https://www.wig.wat.edu.pl/index.php/wydzial/struktura/
laboratorium-badawcze-wig; https://laboratorium.wig.wat.edu.pl/

Marcin Matek, marcin.malek@wat.edu.pl Laboratorium Badawcze WIG (LBW), Wydziat
Inzynierii Lgdowej i Geodezji, Wojskowa Akademia Techniczna, www.wat.edu.pl;
https://www.wig.wat.edu.pl/index.php/wydzial/struktura/laboratorium-badawcze-
wig; https://laboratorium.wig.wat.edu.pl/

Zbigniew Szczesniak, zbigniew.szczesniak@wat.edu.pl, Zaktad Budownictwa
Specjalnego (ZBS), Wydziat Inzynierii Lgdowej i Geodezji, Wojskowa Akademia
Techniczna, www.wat.edu.pl

Opisano nowg metode projektowania sktadéw receptur nowej rodziny
samozageszczalnych eko-fibrokompozytéw cementowo-szklanych (eco-FRSCCGC)
modyfikowanych odpadowymi mikrowtéknami celulozy. Nowa metoda doboru
jakosciowego oraz iloSciowego sktadnikéw mieszanek promuje rozwigzania
proekologiczne. Zawarto gtéwne zalozenia nowej metody projektowania eko-
-kompozytéw, tj. redukcja masy spoiwa cementowego rodzaju CEM I bez
wplywu na spadek trwato$ci i wytrzymatos$ci materiatu, zastgpienie cementu
portlandzkiego rodzaju CEM I czeSciowymi substytutami wigzacymi w postaci
odpadowych spoiw generowanych w procesie energetycznego spalania paliw
kopalnych, odstgpienie od konwencjonalnych kruszyw mineralnych naturalnych
oraz tamanych na rzecz wykorzystania odpadowych lub porecyklingowych
granulatéw szkla sodowego i granulatéw polimerowych. Przedstawiono
koncepcje réwnoleglego zastosowania dwéch wspodtczynnikéw aktywnosci
pucolanowe ,k2” i ,k3”. Opisano koncepcje dwéch wspédtczynnikéow ,k2”
i ,k3” umozliwiajgcg redukcje masy cementu rodzaju CEM I oraz wykorzy-
stanie spoiw przemystowych, tj. popioty lotne krzemionkowe oraz wapienne,
pyly krzemionkowe oraz granulowane mielone Zzuzle wielkopiecowe. Nowa

metoda projektowania =zakladata komponowanie stoséw okruchowych
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z granulatéw szkla sodowego odpadowego, tj. szkla postkonsumpcyjnego
powstatego ze zuzytych opakowan produktéow spozywczych. Przedstawiono
algorytmy obliczania samozageszczalnych eko-kompozytéw cementowo-
-szklanych dla ré6znych klas ciektoSci. Zawarto wyniki badan laboratoryjnych
w zakresie wlasciwosci reologicznych eko-mieszanek modyfikowanych widk-
nami celulozy, tj. urabialno$¢, lepkosé¢ plastyczna, konsystencja, $rednica

i czas rozptywu, zdolno$¢ do ptyniecia, oraz odporno$¢ na segregacje.
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Nowa rodzina samozageszczalnych eko-firbo-
kompozytéw cementowo-szklanych (eco-FRSCCGC)
modyfikowanych odpadowymi mikrowléknami celulozy

Waldemar Easica, waldemar.lasica@wat.edu.pl, Laboratorium Badawcze WIG
(LBW), Wydziat Inzynierii Lqdowej i Geodezji, Wojskowa Akademia Techniczna,
www.wat.edu.pl; https://www.wig.wat.edu.pl/index.php/wydzial/struktura/
laboratorium-badawcze-wig; https://laboratorium.wig.wat.edu.pl/

Marcin Malek, marcin.malek@wat.edu.pl, Laboratorium Badawcze WIG (LBW), Wydziat
Inzynierii Lgdowej i Geodezji, Wojskowa Akademia Techniczna, www.wat.edu.pl;
https://www.wig.wat.edu.pl/index.php/wydzial/struktura/laboratorium-badawcze-
wig; https://laboratorium.wig.wat.edu.pl/

Zbigniew Szczesniak, zbigniew.szczesniak@wat.edu.pl, Zaktad Budownictwa
Specjalnego (ZBS), Wydziat Inzynierii Lgdowej i Geodezji, Wojskowa Akademia
Techniczna, www.wat.edu.pl

Temat referatu dotyczy technologii samozageszczalnych eko-fibrokom-
pozytéw cementowo-szklanych (eco-FRSCCGC) modyfikowanych zbrojeniem
rozproszonym w postaci odpadowych mikrowldkien celulozy. Opisano nowg
rodzine eko-fibrokompozytéw wysokich wytrzymatosci zaprojektowanych na
mieszankach spoiw hydraulicznym oraz odpadowych pucolanowych. Jako
zbrojenie rozproszone zaproponowano odpadowe mikrowldkna celulozy
wplywajgce na wzrost wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu prébek
belkowych i przy roztupywaniu prébek sze$ciennych. Dokonano charakterystyki
sktadnikoéw receptur mieszanek samozageszczalnych, tj. eko-cementy nisko-
emisyjne i niskoklinkierowe, odpadowe mikrowlékna celulozy, granulaty
drobne i grube odpadowego szkla sodowego, nowg game domieszek biopoli -
merowych silnie uptynniajgcych oraz dodatki odpadowe i porecyklingowe.
Przedstawiono wyniki badan laboratoryjnych wtasciwosci reologicznych,
parametréw cieplnych oraz wytrzymatosci mechanicznej, tj. konsystencja,
Srednica i czas rozplywu, lepkos¢ plastyczna, zdolnos¢ do plyniecia,
odpornos¢ na segregacje, urabialno$¢, wspoétczynnik przewodzenia ciepta,
ciepto wlasciwe, dyfuzyjnos¢ cieplna, wytrzymato$¢ charakterystyczna na

Sciskanie, wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu i roztupywaniu. Opisano
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procedury korygowania skladow receptur mieszanek samozageszczalnych
eco-FRSCCGC w funkcji zmian warunkéw technologicznych. Zawarto opis
nowej metody projektowania skladoéw receptur eko-fibrokompozytéw
cementowo-szklanych. Nowa metoda projektowania uwzglednia rozwigzania
proekologiczne, tj. redukcja masy cementow portlandzkich CEM I w sktadach
kompozytow, wprowadzenie czesSciowych substytutéw cementu w postaci
odpadowych spoiw przemystowych, wykonanie stoséw okruchowych ze szkta

odpadowego oraz wprowadzenie domieszek biopolimerowych na bazie skrobi.
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Ocena wplywu ekstraktéw z Rheum rhaponticum L.
i Rheum rhabarbarum L. na wlasciwos$ci hemostatyczne
osocza krwi i komoérek srodbtonka (HUVECSs)

Oleksandra Liudvytska, oleksandra.liudvytska@biol.uni.lodz.pl, Katedra Biochemii
Ogdlnej, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £E6dzki, www.uni.lodz.pl

Justyna Krzyzanowska-Kowalczyk, jkrzyzanowska@iung.pulawy.pl, Zaktad Biochemii
i Jakosci Plondw, Instytut Uprawy NawozZenia i Gleboznawstwa, Paristwowy Instytut
Badawczy, Putawy, www.iung.pulawy.pl

Joanna Kolodziejczyk-Czepas, joannq. kolodziejczyk@biol.uni.lodz.pl, Katedra Biochemii
Ogdlnej, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £0dzki, www.uni.lodz.pl

R. rhaponticum oraz R. rhabarbarum to gatunki rzewienia/rabarbaru
o udokumentowanym zastosowaniu etnomedycznym. Celem prezentowanych
badan in vitro byla ocena wptywu badanych ekstraktéw z ogonkéw lisciowych
oraz czesci podziemnych na wlasciwosci hemostatyczne biatek osocza krwi,
w tym trombiny, oraz zbadanie ich wplywu na fizjologiczng aktywnos¢
komorek srodbtonka. W ekstraktach obserwowano metabolity z grupy antra-
chinonéw: emodyne i jej pochodne antronowe i diantronowe, zidentyfikowano
takze nieliczne heksozydy fiscjonu. Pochodne naftalenu reprezentowaty
zwigzki torachrysonu. Z grupy stilbenéw obserwowano: heksozydy reswe-
ratrolu (resweratrolozyd, piceid,), piceatannol, rapontigenine. Flawonoidy
reprezentowaty glikozydy kwercetyny, apigeniny, kemferolu, izorhamnetyny
i pinocembryny. Zaobserwowano takze typowe zwigzki polifenolowe
wystepujacych w roslinach - heksozydy kwaséw fenolowych, katechiny,
lignany, aminokwasy i proste kwasy organiczne. W pracy przedstawiono
wyniki badann wptywu ekstraktéw (1-50 mg/ml) na parametry hemostatyczne
osocza krwi ludzkiej (czasy krzepniecia) oraz ocene ich wptywu na aktywnos¢
enzymatyczng kluczowej proteazy kaskady krzepniecia krwi - trombiny.
Wptyw ekstraktéw na funkcje hemostatyczne ludzkich komoérek $rodbtonka
oceniano na postawie poziomu wydzielanych sktadnikéw uktadu fibryno-
litycznego, tj. tkankowego aktywatora plazminogenu (tPA) i inhibitora

aktywatora plazminogenu 1 (PAI-1), a takze monitorujgc ich odpowiedz
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prokoagulacyjng (oznaczenia uwalniania czynnika von Willebranda). Wyko -
nane oznaczenia wskazujg, ze badane ekstrakty mogg hamowaé aktywno$¢
hydrolityczng trombiny oraz modulowa¢ odpowiedZ hemostatyczng komérek
srodbtonka.

Finansowanie badan: NCN (UMO-2018/31/B/NZ9/01238).
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Odpady kawowe jako Zrédlo cennych surowcow
do przemystu kosmetycznego

Adrianna Maria Piasek, a.piasek@ecobean.pl, Ecobean sp. z o.0. https://ecobean.pl/,
Politechnika Warszawska, Wydziat Chemiczny, Katedra Biotechnologii Srodkéw
Leczniczych i Kosmetykow https://kbslik.ch.pw.edu.pl/

Lukasz Wysocki, lL.wysocki@ecobean.pl, Ecobean sp. z o.0. https://ecobean.pl/,
Politechnika Warszawska, Wydziat Chemiczny, Katedra Biotechnologii Srodkéw
Leczniczych i Kosmetykow https://kbslik.ch.pw.edu.pl/

Paula Bardadyn, paula.bardadyn.stud@pw.edu.pl, Politechnika Warszawska,
Wydziat Chemiczny, Katedra Biotechnologii Srodkéw Leczniczych i Kosmetykéw
https://kbslik.ch.pw.edu.pl/

Tomasz Kobiela, tomasz.kobiela@pw.edu.pl, Politechnika Warszawska, Wydziat
Chemiczny, Katedra Biotechnologii Srodkéw Leczniczych i Kosmetykéw
https://kbslik.ch.pw.edu.pl/

Anna Sobiepanek, anna.sobiepanek@pw.edu.pl, Politechnika Warszawska, Wydziat
Chemiczny, Katedra Biotechnologii ~Srodkéw Leczniczych i Kosmetykéw
https://kbslik.ch.pw.edu.pl/

Kawa jest drugim na S$wiecie (zaraz po ropie naftowej) towarem
handlowym, przez co potrzebne jest ponad 10 min hektaréw plantacji kawy
rozmieszczonych gtéwnie w Ameryce Potudniowej i Afryce, aby zaopatrzy¢
caty rynek. Jednoczesnie tylko w Polsce rocznie generowanych jest ponad
235 000 ton odpadéw kawowych (ang. spend coffee grounds, SCG). Nawet po
procesie palenia ziaren oraz parzenia kawy, odpady kawowe zawierajg wiele
przydatnych zwigzkéw. Sktadajg sie one miedzy innymi z ligniny (24-33%),
cukréw (w postaci celulozy oraz hemicelulozy 39-54%) oraz biatek (7-14%),
mniej licznie wystepujg w nich antyoksydanty (jako polifenole do 3%), a 10-20%
stanowi olej kawowy. W celu zniwelowania iloSci zanieczyszczen oraz
w trosce o Srodowisko firma Ecobean postanowita zajg¢ sie waloryzacijg
odpadow kawowych. Istotng gatezig dzialalnosci firmy jest pozyskanie
surowcow kosmetycznych z SCG. We wspdipracy z Politechnikg Warszawskg
opracowano technologie ekstrakcji oleju kawowego oraz antyoksydantéw,

rozpoczeto charakteryzacje ich sktadu i wlasciwosci. Przeprowadzono testy
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chemiczne (DPPH, ABTS, FRAP), ktére potwierdzity wtasciwosci przeciwutle -
niajgce uzyskanego oleju oraz ekstraktu. Okre§lono réwniez catkowitg zawartosc¢
polifenoli w prébkach na podstawie testu Folina-Ciocalteu. Otrzymany
ekstrakt antyoksydantéw poddano chromatografii cienkowarstwowej (TLC).
Przeprowadzono podstawowe testy komoérkowe (MTT, FDA/PI) sprawdzajgce
ich cytotoksyczno$¢ na hodowlach komorek skéry. Uzyskane wyniki wskazujg
na wysokie stezenie antyoksydantéw w otrzymanych surowcach oraz brak
dziatania cytotoksycznego wobec komoérek keratynocytow ludzkich. Ponadto,
metoda TLC pozwolita na przyblizenie skladu otrzymanego ekstraktu. Jednym
ze zwigzkow, ktére zostaly oznaczone jest kofeina. Na podstawie uzyskanych
wynikéw oleju kawowego oraz ekstraktu antyoksydantéw otrzymanych
z odpadéw kawowych mozna zakwalifikowa¢ je jako obiecujgce, naturalne

surowce kosmetyczne o dzialaniu antyoksydacyjnym.
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Perspektywy wykorzystania Ginkgo biloba
w przemysle oraz jego wlasciwosci

Patrycja Biernacka, patrycja.biernacka@zut.edu.pl, Katedra Technologii Rybnej,
Roslinnej i Gastronomicznej, Wydziat Nauk o Zywnosci i Rybactwo, Szkota Doktorska
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, www.zut.edu.pl

Ginkgo biloba L. (mitorzgb japonski, m. chiniski, m. dwudzielny,
m. dwuklapowy) to reliktowe drzewo nalezgce do rodziny Ginkgoaceae. Jego
charakterystyczng cechg jest duza odpornos¢ na insekty, bakterie i substancje
chemiczne obecne w Srodowisku. Ros$lina ta od wielu wiekéw znajduje
zastosowanie w medycynie chinskiej i w tradycyjnej kuchni azjatyckiej.
Zainteresowanie komercyjnym wykorzystaniem mitorzebu dwuklapowego
rosnie od wielu lat. Ekstrakty z mitorzebu wykazujg dzialanie terapeutyczne
w réznych zaburzeniach, gtéwnie zwigzanych z funkcjonowaniem osrodko-
wego uktadu nerwowego, a takze posiadajg wtasciwosci przeciwutleniajgce,
przeciwbakteryjne i przeciwwirusowe, co wigze sie z wysokim potencjalem
tej rosliny dla szeroko pojetego przemystu. Ze wzgledu na swe wlasciwosci
prozdrowotne milorzgb jest czesto wykorzystywany w profilaktyce choréb
neurologicznych, uktadu krgzenia czy hiperglikemii, a ekstrakty z liSci sg
powszechnie sprzedawane jako fitomedykamenty w Europie i jako suplement
diety w Stanach Zjednoczonych. W ostatnich latach prowadzono wiele badan
dotyczacych mozliwo$ci wykorzystania tej rosliny w ré6znych dziatach medy-
cyny, w przemysle spozywczym, opakowalnictwie, produkcji pasz dla zwierzat
(jako element wzbogacajacy) i w produkcji barwnikow. Tak szerokie zastoso-
wanie zwigzane jest z obecno$cig wielu aktywnych sktadnikéw w lisciach
i owocach mitorzebu, miedzy innymi glikozydéw flawonoidowych oraz
unikalnych diterpenéw zwanych ginkgolidami i trilaktonéw terpenowych
znanych jako bilobalidy. Celem pracy jest przeglagd najnowszych badan
i patentéw wskazujgcych na mozliwosci wykorzystania mitorzebu dwuklapo-
wego w nauce oraz przemyS$le spozywczym i technologicznym. Podjety
zostanie réwniez temat ryzyka zwigzanego ze stosowaniem milorzebu oraz

bezpieczenstwa.
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Poszukiwanie potencjalnie uzytecznych przemystowo
mikroorganizméw probiotycznych w zalegajgcej jesienig
w przestrzeni miejskiej masie liSciowej

Paulina Siedlecka, paulinasiedlecka99@gmail.com, Studenckie Koto Naukowe
Mikrobiologow EZA, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Szkota Gtéwna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie, www.sggw.edu.pl

Maria Grad, mariaggrad@gmail.com, Studenckie Koto Naukowe Mikrobiologow
EZA, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Szkota Giéwna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie, www.sggw.edu.pl

Joanna Banasiewicz, joanna_banasiewicz@sggw.edu.pl, Katedra Biochemii i Mikro-
biologii, Instytut Biologii, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie,
www.sggw.edu.pl

Opadle z drzew jesienig liScie, z uwagi na specyficzne wiasciwosci
biofizykochemiczne, znajdujg zastosowanie m.in. jako element kompostu,
otulina wrazliwych na mréz roslin czy azyl dla matych zwierzgt. Pomimo
swojej pozytywnej roli, mogg one réwniez powodowaé negatywne skutki
zarowno dla ludzi i zwierzat, jak tez dla roslin, utrudniajgc chociazby dostep
do $wiatta i powietrza, co w efekcie sprzyja gromadzeniu sie wilgoci, gniciu
masy ro$linnej oraz formowaniu sie tat na trawnikach. Dziatanie $rodo-
wiskowych mikroorganizméw powoduje rozlozenie tej biomasy, co skutkuje
wyzwalaniem znacznych ilo$ci amoniaku oraz innych zwigzkow.

Celem pracy byto przebadanie miejskiej odpadowej masy biologicznej
opadlych lisci, ze szczegdlnym ukierunkowaniem na wyselekcjonowanie
znich potencjalnie cennych dla szerokiej gamy proceséw przemystowych
i biotechnologicznych mikroorganizméw o wtasciwosciach probiotycznych.
Na wstepie przeanalizowano sklad mikrobioty bytujgcej w masie lisciastej
pochodzgcej z sze$ciu gatunkéw drzew rosngcych w kilku réznych lokali-
zacjach na terenie Warszawy. W trakcie doswiadczen in vitro wykonano
posiewy powierzchniowe i wglebne mikrobioty z zebranych lisci na podtoze
selektywne MRS oraz na analogiczne podloze hamujgce wzrost grzybéw.
Uzyskane szczepy mikroorganizméw hodowanych w warunkach beztleno-

wych scharakteryzowano makroskopowo, pod katem morfologii otrzymanych
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kolonii oraz mikroskopowo, z wykorzystaniem mikroskopu $wietlnego
i kontrastowo-fazowego, po wykonaniu réznych technik barwienia. Przepro-
wadzone badania wykazaly, iZ mikrobiote zalegajgcych w okresie jesiennym
lisci miejskich wspottworzg gatunki bakteryjne, plesnie i licznie pojawiajgce
sie drozdze, ktore przetestowano z uzyciem testéw API. W pracy wykazano
znaczng réznorodnos¢ cechujgcg spotecznosci mikroorganizméw zasiedlajgcych
badane $rodowisko, co stanowi podstawe dalszych analiz nad tymi poten-

cjalnie uzytecznymi przemystowo drobnoustrojami.
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Profil fitochemiczny w korelacji z aktywnoscig
antyoksydacyjng i mikrobiologiczng w jadalnych lisciach
szpinaku chinskiego (Amaranthus tricolor L.)

Anna Tekieli, anna.tekieli@doktorant.pk.edu.pl, Katedra Technologii Chemicznej
i Analityki Srodowiska, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, Politechnika
Krakowska

Aneta Spoérna-Kucab, aneta.sporna-kucab@pk.edu.pl, Katedra Technologii
Chemicznej i Analityki Srodowiska, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej,
Politechnika Krakowska

Aneta Kisiel, anetakisiel78@gmail.com, Katedra Technologii Chemicznej i Analityki
Srodowiska, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, Politechnika Krakowska

Agnieszka Grzegorczyk, agnieszka.grzegorczyk@umlub.pl, Katedra i Zaktad
Mikrobiologii Farmaceutycznej, Uniwersytet Medyczny w Lublinie

Krystyna Skalicka-WoZniak, kskalicka@pharmacognosy.org, Katedra Chemii
Produktow Naturalnych, Uniwersytet Medyczny w Lublinie

Pochodzacy z Ameryki Srodkowej jadalny Amaranthus z powodzeniem
mozna wykorzystywa¢ jako zamiennik szpinaku, dlatego czesto okresla sie go
mianem szpinaku chinskiego. Zar6éwno jego liscie, jak réwniez lodygi
inasiona mogg by¢ spozywane na surowo lub zosta¢ poddane obrébce
termicznej. Amaranthus jest ro$ling wysoce odporng na niekorzystne warunki
srodowiskowe, dlatego nalezy do ro$lin niewymagajgcych i latwych
w uprawie. Obecnie znanych jest okoto 60 gatunkéw i ponad 800 odmian, wsrod
nich Amaranthus tricolor L., ktéry stosowano jako tradycyjny lek w leczeniu
biegunki, krwotoku miesigczkowego, krwotoku jelitowego, czerwonki,
zapaleniu oskrzeli i kaszlu. Udowodniono, ze surowe ekstrakty z lisci
A. tricolor wykazujg dzialanie przeciwutleniajgce, przeciwdrobnoustrojowe,
przeciwzapalne i przeciwnowotworowe. Natomiast dotychczas aktywnos$¢
biologiczna rosliny nie byla powigzana z obecnoscig zadnych konkretnych
zwigzkow.

Celem badan bylo okreslenie korelacji pomiedzy aktywnos$cig biologiczng,
a profilem fitochemicznym dwéch odmian A. tricolor (Red i Green). Analiza

LC-HRMS/MS ujawnita obecnos$¢ zwigzkow nalezgcych do grupy polifenoli
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i betalain. Wysokg aktywnos¢ przeciwutleniajgcg zaobserwowano w ekstraktach
wodnych, szczegdlnie w odmianie Red. Podwyzszenie aktywnosci przeciw-
utleniajgcej wynikato z obecnos$ci w tej odmianie aminokwaséw, flawonoidéw
i kwaséw fenolowych. Wszystkie badane ekstrakty wykazywaly dziatanie
przeciwdrobnoustrojowe. Silne dziatanie bakteriostatyczne, bakteriobdjcze
i grzybobdjcze wobec wybranych szczepdw bakterii Gram-dodatnich S. aureus,
B. subtilis, M. luteus i B. cereus oraz bakterii Gram-ujemnych B. bronchiseptica
i szczepu drozdzy C. krusei zaobserwowano w ekstrakcie acetonowym
odmiany Red.

Powyzsze badania pokazujg, ze jadalny A. tricolor jest cennym Zrédiem
zwigzkéw bioaktywnych, a zatem mozemy traktowa¢ go jako zywnosc

funkcjonalng.
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Prozdrowotne wlasciwosci zyworodki

Aleksandra Gatuszka, renatagaluszka@poczta.fim, Uniwersytet Medyczny w Lublinie
Maja Galuszka, maja.galuszka@interia.com

Kalanchoe jest rosling wieloletnig. Nalezy do rodziny gruboszowatych.
Pochodzi z Madagaskaru, natomiast ro$nie przede wszystkim w Australii,
Azji i Ameryce Srodkowej, czeéciowo réwniez w Europie. W $rodowisku
polskim uprawia sie jg wylgcznie w warunkach doniczkowych. Jest niezwykle
tatwa w hodowli. Ogdlnie wystepuje wiele odmian kalanchoe, obecnie jest
znanych ponad 200 jej odmian, lecz w Polsce i na Swiecie dostepne sg
preparaty lecznicze oraz kosmetyczne oparte na dwoch jej gatunkach:
pierzastej oraz Daigremonta. Planujgc wykorzystanie zyworddki do celow
leczniczych oraz kosmetycznych, nalezy zrezygnowac ze stosowania sztucz-
nych nawozéw podczas procesu pielegnacji ro§liny. Aby zapewni¢ wlasciwy
wzrost i odzywienie, mozna wraz z wodg dostarcza¢ naw6z naturalny, na
przyktad pochodzgcy od dzdzownic kalifornijskich, z pokrzywy (tzw. obornik
z pokrzywy) lub inne pochodzenia naturalnego. W literaturze znajdujg sie
badania, o wtasciwos$ciach zyworddki Digremonta (Kalanchoe daigremontiana),
cho¢ nie tak liczne jak w przypadku zyworddki pierzastej. Dowiedziono, iz
posiada dziatanie: przeciwnowotworowe, przeciwdrobnoustrojowe, przeciw-
wirusowe, przeciwutleniajgce, cytotoksyczne, przyspieszajgce gojenie sie ran,
przeciwgorgczkowe, przeciwkaszlowe i przeciwwrzodowe, przeciwwymiotne
(w medycynie chiniskiej), przeciwzapalne, przeciwbolowe, owadobdjcze (przeciw-
robacze), przeciwskurczowe, neurofarmakologiczne i przeciwgorgczkowe,
przeciwcukrzycowe, przeciwalergiczne. Zyworddka pierzasta (Kalanchoe
pinnata) posiada dzialanie: przeciwzapalne, dezynfekujgce, przeciwwymiotnie,
przeciwbiegunkowe i tonizujgce, przeciwbdlowo zapalnych, przeciwutleniajgce,
przeciwobrzekowe, przeciwbakteryjne, moczopedne, aktywizuje hialuroni-
daze powoduje chelatowanie lub redukcje metali, podnosi aktywnos$¢

enzymow uczestniczgcych w obronie przed wolnymi rodnikami.
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Préba izolacji bakterii probiotycznych
z lisci opadlych jesienig z drzew miejskich

Natalia Nowosielska, nenowosielska@gmail.com, Studenckie Koto Naukowe
Mikrobiologow EZA, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Szkota Gtéwna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie, www.sggw.edu.pl

Joanna Potwardowska, asia.potwardowska@o2.pl, Studenckie Koto Naukowe
Mikrobiologow EZA, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Szkota Gtéwna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie, www.sggw.edu.pl

Joanna Banasiewicz, joanna_banasiewicz@sggw.edu.pl, Katedra Biochemii i Mikro-
biologii, Instytut Biologii, Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie,
www.sggw.edu.pl

W ostatnim czasie coraz wiekszg uwage poswieca sie ekologicznym
rozwigzaniom majgcym zastosowanie w przemysle, tak aby czerpa¢ korzysci
dla czlowieka, ale takze dla natury. LiScie opadajgce jesienia z drzew
i zalegajgce na trawnikach miejskich powodujg szereg negatywnych skutkéw,
jak np. utrudnianie roslinom dostepu do §wiatta i powietrza, czy wynikajgce
z ich gnicia powstawanie lat i plam w miejscach gromadzenia. Przyczyniajg
sie one takze do uwalniania duzej ilo$ci amoniaku oraz przedostawania sie
jonéw azotanowych do wéd gruntowych. Opadle licie sg rOwniez czesto
spalane przez dziatkowcéw, co wigze sie z generowaniem dymu, a wraz z nim
substancji toksycznych i tym samym zatruwaniem $rodowiska.

Rozwigzaniem moze okazac¢ sie wykorzystywanie zalegajgcych lisci w celu
uzyskania bakterii o wlasciwoSciach probiotycznych, co tez stanowilo cel
niniejszej pracy. W ramach przeprowadzonych badan pobrano opadlg mase
lisciowg spod szeSciu réznych gatunkéw drzew tj. grab pospolity, kaszta-
nowiec pospolity, jesion wyniosty, lipa szerokolistna, brzoza pospolita i klon
zZwyczajny na terenie Warszawy. Nastepnie na szalkach z podtozem selektyw -
nym MRS agar z dodatkiem cykloheksymidu hamujgcego wzrost grzybow
wykonano posiewy powierzchniowe oraz wglebne wytrzgsanego wczesniej
roztworu MQ z dodatkiem danej préby liSciowej i poddano je inkubacji
w warunkach beztlenowych. Wedtug wstepnych obserwacji makroskopowych

morfologii kolonii, analizy zapachdéw, barwienia metodg Grama i uzyciu
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mikroskopéw Swietlnego oraz kontrastowo-fazowego stwierdzono, ze do-
Swiadczenie sie powiodlo i wyizolowano bakterie o potencjalnie probiotycz-
nym zastosowaniu z dwoch gatunkéow drzew - kasztanowca oraz lipy.
Przedstawione badania sg wstepem do analizy szczep6w bakterii izolowanych
z naturalnego Srodowiska, ktére mogg mie¢ znaczenie w réznorodnych
procesach biotechnologicznych, a co za tym idzie - zosta¢ w przysztosci

wykorzystane w wielu gateziach przemystu.
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Suszenie surowcow roslinnych w ztozu fluidalnym
na przykladzie papryki habanero (Capsicum chinense)
i ostropestu plamistego (Silybum marianum L.)

Agnieszka Jagoda-Pasternak, agnieszka.jagoda-pasternak@pk.edu.pl, Katedra Chemii
Ogdlnej i Nieorganicznej, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, Politechnika
Krakowska, www.pk.edu.pl

Witold Zukowski, witold.zukowski@pk.edu.pl, Katedra Chemii Ogdlnej i Nieorga-
nicznej, Wydziat InzZynierii i Technologii Chemicznej, Politechnika Krakowska,
www.pk.edu.pl

Rosliny wykorzystywane w przemys$le muszg by¢ ditugotrwale przecho-
wywane, ich obrébka powinna by¢ mozliwa przez jak najdtuzszy czas w celu
zapewnienia cigglosci produkcji. Dlatego tak bardzo waznym etapem jest
proces suszenia. Usuniecie wody utrudnia rozwéj mikroorganizmoéw, jak
rOwniez ogranicza przebieg zachodzgcych w surowcach roslinnych nieko-
rzystnych przemian. Suszenie jest etapem energo- i kosztochtonnym.
Niewtasciwie prowadzony moze doprowadzi¢ do niszczenia materiatu, strat
cennych substancji. Przedstawione badania skupiajg sie na suszeniu
fluidalnym z zastosowaniem materiatu inertnego.

W ramach badan przeprowadzono suszenie dwoéch réznych surowcéHw
roslinnych, owocéw papryki habanero (Capsicum chinense) i nasion ostro-
pestu plamistego (Silybum marianum L.). Owoce papryki zawierajg kapsaicy-
noidy, substancje odpowiedzialne za ich pikantny smak. Nasiona ostropestu
to zrédlo sylimaryn. Przeprowadzono suszenie calych owocéw czerwonej
odmiany, jak i pocietych owocow zéttej i czerwonej odmiany papryki habanero.
Zastosowano suszenie komorowe z wykorzystaniem suszarki Vacucell 22
Standard (BMT) i suszarki z inertnym zlozem fluidalnym (piasek). Suszenie
w ztozu fluidalnym prowadzono w reaktorze fluidyzacyjnym ze stalym
natezeniem przeptywu powietrza. Nasiona ostropestu plamistego suszono za
pomocg: wagosuszarki MAC 210/WH (RADWAG), w zlozu fluidalnym
z materiatem inertnym (piasek) i w aparacie wykorzystywanym do suszenia

fluidalnego, ale bez obecnos$ci materiatu inertnego.
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Poprzez przeprowadzone eksperymenty wykazano, iZ suszenie surowca
roslinnego w ztozu fluidalnym z zastosowaniem materialu inertnego trwa
zdecydowanie krécej niz w przypadku pozostalych metod suszenia. Zasto-
sowanie dodatkowego materialu w zlozu fluidalnym intensyfikuje wymiane

ciepta miedzy medium suszgcym a wilgotnym materiatem.
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Slazowiec pensylwanski (Sida hermaphrodita (L.) Rusby) —
roslina o duzym potencjale

Ewa Szczuka, ewa.szczuka@mail.umcs.pl, Katedra Biologii Komorki, Wydziat
Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, www.umcs.pl

Sida hermaphrodita (L.) Rusby (§lazowiec pensylwanski) to roslina uzytkowa
nalezgca do rodziny Malvaceae ($lazowate). W warunkach naturalnych
gatunek ten wystepuje w poludniowo-wschodniej cze$ci Ameryki Péinocnej.
W Europie pojawit sie kilkadziesigt lat temu, a do Polski introdukowano go
w latach 50. ubieglego wieku. W Polsce zainteresowano sie nim stosunkowo
niedawno jako rosling energetyczng. O jej wykorzystaniu w celach energe-
tycznych zadecydowaty: mozliwos¢ spalania w postaci zrebkéw, zastoso-
wanie jako surowca do produkcji brykietéw i granulatu, a takze fakt, ze
biomasa bezposrednio po zbiorze nadaje sie do zuzycia. Oprocz tego
zasadniczego sposobu wykorzystania §lazowca pensylwanskiego mozliwe sg
inne zastosowania. Pozyskany z niego surowiec znalazl zastosowanie
w przemys$le celulozowo-papierniczym. Ponadto, coraz czeSciej jest on
uzywany do rekultywacji terenéw zdegradowanych chemicznie i ponownego
wykorzystania gruntéw odlogowanych. Efektem tego zastosowania jest
znaczne zainteresowanie wtasciwo$ciami fitoremediacyjnymi §lazowca. Moze
on stanowi¢ rowniez parawan roSlinny chronigcy przed wiatrem lub
oddzielajacy posesje. S. hermaphrodita jest ro$ling ozdobng i miododajna.
Roslina ta jest wykorzystywana w lecznictwie ze wzgledu na obecnos¢ w jej
organach rutyny, ktéra m.in. uszczelnia naczynia krwionosne. Ostatnio
wykazano wlasciwosci przeciwgrzybicze (aktywno$é skierowana przeciwko
chorobotwdérczemu drozdzakowi Candida albicans) i przeciwbakteryjne
(aktywno$¢ skierowana przeciwko saprofitycznej bakterii Mycobacterium
smegmatis) ekstraktu otrzymanego z nasion tej rosliny. Slazowiec pensyl-
wanski w przyszto$ci moze sta¢ sie rosling wykorzystywang jako zrddlo

fitoterapeutykdw i naturalnego wtékna.
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Wplyw stosowania maski do rgk z ekstraktem
z Camelia sinesis (L.) O. Kuntze na wybrane cechy skory

Magdalena Bartnicka, m.bartnicka98@gmail.com, Koto Naukowe przy Zaktadzie
Chemii i Biochemii, Instytut Nauk Podstawowych, Wydziat Rehabilitacji Ruchowej,
Akademia Wychowania Fizycznego im. Bronistawa Czecha w Krakowie

Adrianna Dzidek, adrianna.dzidek@doctoral.awf.krakow.pl, Szkota Doktorska
Nauk o Kulturze Fizycznej, Akademia Wychowania Fizycznego im. Bronistawa Czecha
w Krakowie

Anna Piotrowska, anna.piotrowska@awf.krakow.pl, Zaktad Chemii i Biochemii,
Instytut Nauk Podstawowych, Wydziat Rehabilitacji Ruchowej, Akademia Wycho-
wania Fizycznego im. Bronistawa Czecha w Krakowie

Olga Czerwiriska, olga.czerwinska@awf.krakow.pl, Zaktad Chemii i Biochemii,
Instytut Nauk Podstawowych, Wydziat Rehabilitacji Ruchowej, Akademia Wycho-
wania Fizycznego im. Bronistawa Czecha w Krakowie

Herbata chiniska charakteryzuje sie wysokg zawartoscig sktadnikéw farma-
kologicznie i kosmetycznie czynnych (kofeina i szereg zwigzkdéw polifenoliwych).
Stanowi sktadnik wielu nawilzajacych preparatow kosmetycznych. Celem
badania byta ocena wplywu maski do rgk z wodno-glicerynowym ekstraktem
z Camelia sinesis (L.) O. Kuntze na wybrane cechy skory. Z grupy
24 wolontariuszek (20,2 *0,53 lat) wyloniono grupe badang (kosmetyk
z ekstraktem roslinnym, n = 8), poréwnawczg (kosmetyk placebo, n = 8)
i kontrolng (brak stosowania kosmetyku, n = 8). Lgcznie badanie ukonczyly
22 osoby. Badanie ankietowe dotyczgce subiektywnej oceny jakosci skory
dtoni oraz pomiary cech skéry z zastosowaniem specjalistycznych sond
(korneometr, pHmetr, tewametr, identometr) wykonano przed oraz po
3 dniach stosowania kosmetyku. Jedynie dla grupy placebo wykazano zna-
mienne réznice poziomu nawilzenia (p = 0,005). Pokazuje to znaczenie bazy
kosmetyku jako skladnika wplywajgcego na nawilzenie. Dodatek ekstraktu
niwelowat ten efekt. Inne badane cechy skéry nie ulegly zmianie. Oceniajgc
wyniki oceny subiektywnej i obiektywnej poziomu nawilzenia skéry uwidocz-
niono dodatnig korelacje pomiedzy jej wynikami. Pozostate cechy (pH,

TEWL, miekkos¢ skéry) nie uwidocznily znamiennych korelacji. Ekstrakt
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z zielonej herbaty wykorzystany w prostej formie kosmetycznej nie jest
sktadnikiem poprawiajagcym nawilZzenie. Jego dodatek do kosmetyku za-
maskowatl wrecz dzialanie nawilzajgce sktadnikéw bazy kosmetycznej, za co
odpowiadaja najprawdopodobniej zwigzki garbnikowe obecne w surowcu
roslinnym. W krétkotrwatej obserwacji nie wplywa takze na jej odczyn
kwasowo-zasadowy, funkcje barierowe skéry i jej sztywno$¢. W trakcie
naboru ani w trakcie przeprowadzania badan zadna z uczestniczek nie miata
zadnych dzialan niepozgdanych wynikajgcych ze stosowania badanego

preparatu kosmetycznego.
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Wplyw wtérnych metabolitéw roslin na zachowanie mszyc

Anna Wroblewska-Kurdyk, a.wroblewska@wnb.uz.zgora.pl, Katedra Botaniki
i Ekologii, Wydziat Nauk Biologicznych, Uniwersytet Zielonogorski, www.uz.zgora.pl

Beata Gabrys, b.gabrys@wnb.uz.zgora.pl, Katedra Botaniki i Ekologii, Wydziat
Nauk Biologicznych, Uniwersytet Zielonogorski, www.uz.zgora.pl

Metabolity wtérne roslin to niskoczgsteczkowe zwigzki organiczne
o bardzo réznorodnej strukturze chemicznej, syntetyzowane i gromadzone
w lisciach, korzeniach, kwiatach i owocach. Dotychczas zidentyfikowano
ponad 100 000 réznych substancji, ktére zaliczono m.in. do glukozynolanéw,
zwigzkoéw fenolowych, alkaloidéw, kwaséw hydroksamowych oraz terpe-
noidéow. Wykorzystywane sg w przemysle kosmetycznym, perfumeryjnym,
w aromaterapii, a takze w medycynie i farmacji jako substancje zapachowe,
barwniki, farmaceutyki oraz biopestycydy. Majg silne wlasciwosci przeciw-
grzybiczne, przeciwbakteryjne oraz antyoksydacyjne.

W interakcjach miedzy roslinami i fitofagami, wtérne metabolity roslin
peinig réznorodne funkcje ze wzgledu na charakter ich dzialania. Znane sg
liczne substancje o aktywnosci repelentnej (odstraszajgcej) i deterentnej
(ograniczajgcej zerowanie), ktére odgrywajg istotng role w obronie roslin
przed szkodliwymi owadami. Jednakze, istniejg rowniez substancje o wlasci-
wosciach atraktantnych, ktére ulatwiajg owadom lokalizacje roslin zywi-
cielskich i zachecajg je do ich zasiedlania, a takze Zzerowania.

Coraz wiekszg uwage zwraca sie na role ro§linnych metabolitéw wtérnych
w oddziatywaniach miedzy mszycami i roslinami, dlatego tez wzrasta
popularnos¢ ich stosowania jako repelentéw (np. cytral), deterentéw (np.
nerolidol, farnezol) i atraktantow (np. piperyton, a-tujon), w strategii ,,push-
pull”, bedgcej jednym =z komponentéw integrowanej ochrony roslin
(IPM = Integrated Pest Management).
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Zastosowanie Design of Experiment (DoE)
do zwiekszenia wydajnosci ekstrakcji zwigzkéw aktywnych
z owocow borowki

Mitosz Ignacyk, m.ignacyk99@gmail.com, Katedra i Zaktad Farmakognozji, Wydziat
Farmaceutyczny, Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu,
www.ump.edu.pl

Magdalena Paczkowska-Walendowska, mpaczkowska@ump.edu.pl, Katedra
i Zaktad Farmakognozji, Wydziat Farmaceutyczny, Uniwersytet Medyczny im. Karola
Marcinkowskiego w Poznaniu;

Judyta Cielecka-Piontek, jpiontek@ump.edu.pl, Wydziat Farmaceutyczny, Katedra
i Zaktad Farmakognozji, Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego
w Poznaniu

Owoc boréwki to surowiec zawierajgcy polifenole, w tym gléwnie anto-
cyjany oraz garbniki i flawonoidy o dziataniu przeciwzapalnym, Sciggajgcym
oraz przeciwbakteryjnym. Profil zwigzkéw aktywnych warunkuje zastosowanie
surowca do leczenia choréb jamy ustnej. Dlatego celem zapewnienia
efektywnej fitoterapii uwarunkowanej obecnoscig polifenoli zastosowano
podejscie Design of Experiment (DoE) celem optymalizacji ekstrakcji
zwigzkoéw aktywnych z owocéw bordwki.

Do oceny efektywnoS$ci ekstrakcji wspomaganej ultradzwiekami, zastoso-
wano podejscie projektowania czynnikowego (Statistica 13.3, TIBCO Software
Inc.), gdzie jako zmienne wejsciowe definiowano: mieszanine rozpuszczal-
nikéw: woda-metanol (zawarto$¢ metanolu od 0% do 70%), temperature
(zakres 30-70°C) i liczbe cykli ekstrakcji (od 3 do 5 cykli). Jako zmienne
zalezne wybrano parametry opisujgce catkowitg zawarto$¢ polifenoli (TPC)
oraz aktywno$ci biologiczne: potencjatl przeciwutleniajgcy (oznaczony
metodg DPPH), dziatania przeciwzapalne (hamowanie aktywnos$ci hialuro-
nidazy) oraz dziatanie przeciwbakteryjne.

Na podstawie przeprowadzonych eksperymentéw wykazano, Ze stezenie
metanolu uzytego w mieszaninie ekstrakcyjnej oraz temperatura procesu
byly statystycznie istotnymi czynnikami wplywajgcymi na jego efektywnosé

pozwalajgc na otrzymanie ekstraktow z maksymalng catkowitg zawartos$cig
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polifenoli oraz najlepszg aktywnos$cig biologiczng. Stwierdzono, ze najlepsze
wiasciwosci potencjalu antyoksydacyjnego, przeciwzapalnego i przeciwbak-
teryjnego wykazujg ekstrakty otrzymane przy uzyciu ekstrahenta zawiera-
jacego mieszanine wody i metanolu (30/70 V/V) w temperaturze 50°C przy
zastosowaniu 4 cykli ekstrakcyjnych po 20 minut.

Badania zostaly sfinansowane ze §rodkéw Narodowego Centrum Nauki
w ramach grantu Sonata (2020/39/D/NZ7/01824).
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26 listopada 2022 roku w formie online odbyta sie /V Ogdlnopolska
Konferencja Naukowa , Perspektywy wykorzystania roslin w nauce i przemysle”.
Wydarzenie adresowane byto do studentéw, doktorantéw i pracownikow
naukowych, a takze pasjonatow nauk medycznych i przyrodniczych.

W tematyke Konferencji wprowadzity na wyktady Gosci Honorowych,
takich jak: dr hab. n. farm. Matgorzata Kikowska (Uniwersytet Medyczny im.
Karola Marcinkowskiego w Poznaniu), dr hab. Matgorzata Tyszka-Czochara
(Uniwersytet Jagiellonski) oraz dr hab. Mirostawa Chwil, prof. UP (Przyrodni-
czy w Lublinie). Wydarzenie pozwolito na wymiane wiedzy i doswiadczen
naukowych miedzy uczestnikami, a takze stato sie inspiracjg do dalszych
badan. Uczestnicy Konferencji mieli okazje wystucha¢ wystapien zaproszo-
nych Gosci Honorowych, innych prelegentow oraz przedstawi¢ swoje prace
w formie wystgpienia ustnego.

Organizatorem spotkania byta Fundacja na rzecz promocji nauki i roz-
woju TYGIEL.
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